EPITESUGYI MUSZAKI Epitésiigyi Miiszaki Iranyelv
SZABALYOZASI BIZOTTSAG EpMI
Kozzététel napja: 2021.

ELOZETES TEHERFELVETEL NAGYSZILARDSAGU
ELOREGYARTOTT VASBETON BORDAS FODEMPANELEK
TERHELESES TUZALLOSAGI VIZSGALATAHOZ

2021




ELOZETES TEHERFELVETEL NAGYSZILARDSAGU ELOREGYARTOTT v E |T| I
VASBETON BORDAS FODEMPANELEK TERHELESES TUZALLOSAGI
VIZSGALATAHOZ

Az ,ELOZETES TEHERFELVETEL NAGYSZILARDSAGU ELOREGYARTOTT
VASBETON BORDAS FODEMPANELEK TERHELESES TUZALLOSAGI
VIZSGALATAHOZ" cimii épitésiigyi miiszaki iranyelvet a szakmai szervezetek
véleményezése mellett Gsszeallitotta, a tervezet elokészitéséért felelds:

Epitésiigyi Minéségellen6rzé Innovaciés Nonprofit Kft.
2000 Szentendre, Dozsa Gyorgy ut 26.

A kidolgozasban kozremiikodott:
Lubloy Eva

Hlavicka Viktor

Jozsa Zsuzsanna

Kiss-Sponga Tamas

Somorjai Antal

Sélyomi Péter

Toth Péter

A kézirat lezarva:

Jelen miiszaki irdanyelv tervezet a ,,Fokozott ellendlld képességli (kémiai korrozidnak
ellenallo, tlizallo és fagyallo) beton termékek anyagtudomanyi, kisérleti fejlesztése”
cimii, NVKP 16-1-2016-0019 jelii kutatasi projekt keretében valdsult meg.



ELOZETES TEHERFELVETEL NAGYSZILARDSAGU ELOREGYARTOTT v E |T| I
VASBETON BORDAS FODEMPANELEK TERHELESES TUZALLOSAGI
VIZSGALATAHOZ

Ezen épitésiigyi miiszaki iranyelvet az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl szolo
1997. évi LXXVIIL torvény 31. § (6) bekezdése szerinti Epitésiigyi Miiszaki
Szabalyozéasi Bizottsag a 2021.XX.XX-én megtartott ilésén a .../2021. szamu
hatarozataval jovahagyta.

Az FEpitésiigyi Miiszaki Szabélyozisi Bizottsag altal elfogadott épitésiigyi miiszaki
iranyelv elektronikus formadban hozzaférhet6 a www.e-epites.hu és a www.emi.hu
elektronikus honlapokon.
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ELOSZO

Az épitdipar fejlodése magaval hozza azt, hogy a szakmai szereplokre (épitészeti-
miszaki tervezok, épitdipari kivitelezok, felelés miiszaki vezetdk, épitésiigyi miiszaki
ellendrok, tlizemeltetok, épittetdk, stb.) és a nem szakmai szereplokre is egyre
Osszetettebb feladatok harulnak. Munkajuk - a szakmai ismereteken tal - nagymértékben
a hatalyos jogszabalyok, valamint a szabvanyok alkalmazéasan alapul. Jelenleg a
szabvanyok sok esetben nem érhetdk el magyar nyelven, koltségesek, tovabba nehézséget
okoz az is, hogy egy adott megoldas kidolgozasara - az esetek dontd tobbségében -
szamos jogszabalyt és szabvanyt kell egyszerre alkalmazni, értelmezni.

Az épitésiigyi miszaki irdnyelv (a tovabbiakban: Iranyelv) lényegében modszertan arra,
hogy az elvarasokat, kovetelményeket hogyan lehet hatékonyan teljesiteni mindazon
terlileteken, ahol jogszabaly, szabvany nem, vagy nem teljes kortien ad utmutatast, illetve
minden olyan esetben, ahol tobb szabvanyt, szabalyt egyidejlileg kell alkalmazni.

Az Iranyelv f6bb jellemz0i:

- szakmaisag, kozérthetdség;

- tomorség, konnyen kezelhetdség;

- egységes tartalmi és formai rend,

- rendszerezettség;

- mindenki szdmara téritésmentesen biztositott hozzaférés.

Az Iranyelv alkalmazédsa oOnkéntes. Azonban, amennyiben az Iranyelv alkalmazésa
szerzddésben, illetve mellékleteiben (pl. szerzddés mellékletét képezd Mintavételi és
Megfeleldség Igazolasi Tervben) keriil rogzitésre, ugy kotelezd érvényii.
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1. TARGY, ALKALMAZASI TERULET

Jelen Iranyelv segitséget ad a hazai épitGipar azon szerepléinek, amelyek nagyszilardsaga
eléregyartott vasbeton teherhordd elemeket kivannak fejleszteni és piacra vinni. Ezen
eléregyartott  elemek  (falpanelek, fodémpanelek stb.) tényleges tlizallosagi
teljesitményének meghatarozasa elsdsorban kozvetlen vizsgalattal torténhet meg, mivel a
szamitasos illetve a tablazatos eljarasok, az esetlegesen bekovetkezd betonfedés levalasa
miatt a biztonsag karara tévedhetnek.

A laboratoriumi tlzallosagi vizsgalatokat a laboratorium adottsagainak megfelelden,
valos méreti mintan Kell elvégezni. A vasbeton elemek legyartdsa, mozgatasa,
laboratériumi vizsgalata egyarant nagyon koltséges és nehézkes, ezért a lehetéség szerint
korlatozni kell az elvégzendd vizsgalatok szamat. Ezen Irdnyelv vizsgalati tapasztalatokra
tamaszkodva ajanlast ad az elemekre vonatkozd alapvetd szerkesztési szabalyokra és
segitséget nyujt a tlizhatassal egyidejii terhelés meghatarozdsdhoz is, ez altal a
»sikertelen” vizsgalatok (amikor a vizsgélattal kimutatott tlizallosagi teljesitmény
alacsonyabb a tervezettnél) szama kevesebb lehet.

Az Irdnyelv elsdsorban bizonyos kotottségekkel rendelkezd nagyszildrdsaghi vasbeton
bordas fodémpanelek tiizallosagi hatarérték vizsgalatahoz nytjt tampontot. Hasonld
targy hazai miiszaki iranyelv el6zményr6l nincs tudomas.

Ezen Iranyelv jelentés mértékben tamaszkodik az MSZ EN 13501-2:2016
,Epiiletszerkezetek és épitési termékek tiizvédelmi osztalyozisa. 2. rész: Osztilyba
sorolas a tlizallosagi vizsgalatok eredményeinek felhasznalasaval, a szelldzOrendszerek
kivételével” cimli szabvanyra, az MSZ EN 13369:2018 , Eldregyartott betontermékek
altalanos szabalyai” cimii szabvanyra, valamint az MSZ EN 13224:2012 , Eléregyartott
betontermékek, bordas fodémelemek” cimii termékszabvanyra.

Az Irdnyelv az eldregyartott elemek tlizallosagi teljesitményén tali tovabbi
termékjellemzdinek vizsgalataval nem foglalkozik.

A harmonizalt termékszabvany alapjan gyartott vasbeton elemek
teljesitménynyilatkozataban szerepld tlizallosagi teljesitmény (és a hozza tartozé miiszaki
tajékoztatas) megadasa a gyarté feladata és feleléssége.
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2. ALTALANOS TUDNIVALOK

2.1.

2.2.

Elé6zmények

A tOmor, robosztus vasbeton teherhordd épitményszerkezetek tlizallosagi teljesitménye
alltalaban szamitassal meghatarozhat6. A szamitasi eljaras alapfeltevése, hogy a vasbeton
keresztmetszet felmelegedése fokozatosan torténik, a beton megtartja alakjat és
szamithatova valik az egész keresztmetszet, beleértve az acélbetétek felmelegedését €s
szilardsagcsokkenését is.

Ismert jelenség, hogy a magasabb betonszilardsagok esetén tovabbi beavatkozas nélkiil a
betonfedés levalik, a fodém tlizzel érintett feliiletérdl, az acélbetétek felmelegedése ez
altal hirtelen ¢és joval kordbban torténik meg. Ilyen esetben a bordas fodémelemekre
vonatkoz6 termékszabvany D mellékletében megtalalhaté izotermék nem hasznalhatok,
leginkdbb a kozvetlen kemencés vizsgalatok alkalmasak a tényleges tlizallosagi
teljesitmény meghatarozasara.

A betonszerkezetek tlizallosagardl, a felmertild problémakrol és a javitasi lehetdségekrol
jelentés mennyiségli szakirodalom all rendelkezésre. Szakmai egyetértés mutatkozik
abban, hogy a nagy betonszilardsaggal (> C55/67 az MSZ 4798:2016, MSZ
4798:2016/1M:2017 és MSZ 4798:2016/2M:2018 szerint) késziil6 feszitett fodémpanelek
tlizallosagi teljesitményét javitani sziikséges.

A tlizallosagi teljesitmény javitdsara (tlizvédd burkolatok alkalmazédsan tal) az alabbi
lehetdségek mutatkoznak:

- a betonfedés novelése,

- szalerdsités (pl. milanyagszal),

- betonosszetétel modositasa,

- geometriai valtoztatasok (pl. bordak vastagsaganak novelése),
- az alkalmazott terhelés korlatozasa,

- kiegészitd vasaldsok alkalmazasa (bajuszvasak, koszoruk).

Az iranyely sziikségessége

A 2.1. pontban részletezettek alapjan az betondsszetétel, geometria, terhelés valtoztatasa
rendkiviil sok varidcios lehetdséget kinal, amely legtobb esetben meghaladja egy
termékfejlesztés soran rendelkezd anyagi, illetve iddbeli lehetdségeket. Az Iranyelv
segitségével (és szdmos szerkesztési szabaly felvallalasaval) csokkenthetd az elvégzendd
vizsgalatok szama és koltsége.
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3. FOGALMAK

3.1.

A megfeleloségértékeléshez kapcsolodo fogalmak

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.1.4.

3.15.

3.1.6.

3.1.7.

3.1.8.

Epitési termék

Az épitési termék barmely olyan termék vagy készlet, amelyet azért allitottak
elé és hoztak forgalomba, hogy épitményekbe vagy épitmények részeibe
allando jelleggel beépitsék ¢és amelynek teljesitménye befolyasolja az
¢pitménynek az épitményekkel kapcsolatos alapveté kovetelmények
tekintetében nyujtott teljesitményét.

Alapveto jellemzok

Az ¢épitési termék azon jellemzOi az alapveté jellemz6i, amelyek az
épitményekre vonatkoz6 alapvetd kovetelményekkel fiiggenek Ossze.

Epitési termék teljesitménye
Az ¢épitési termék teljesitménye a termék relevans alapvetd jellemzdire
vonatkozo6, szintekkel, osztalyokkal, illetve leirassal kifejezett teljesitménye.

Terméktipus

A terméktipus meghatarozott alapanyagok kombinéciojabol vagy mas elemek
felhasznalasaval, egy bizonyos gyartdsi folyamat eredményeként eldallitott
épitési termék, amely az alapvetd jellemzoivel 0Osszefliggésben tipikus
teljesitményszintekkel, vagy -osztalyokkal jellemezhetd.

Harmonizalt szabvany

A harmonizalt szabvany a 98/34/EK iranyelv 1. mellékletében felsorolt
valamelyik eurdpai szabvanyiigyi testiilet altal, ugyanezen iranyelv 6. cikkének
megfelelden a Bizottsag kérelme alapjan elfogadott szabvany.

Forgalmazas

A forgalmazas az unios piacon valamely €pitési termék gazdasagi tevékenység
keretében torténd rendelkezésre bocsatasa értékesités vagy hasznalat céljara,
akar ingyenesen, akar ellenérték fejében.

Forgalomba hozatal

A forgalomba hozatal az épitési terméknek az unids piacon elsé alkalommal
torténd forgalmazasa.

Uzemi gyartasellenérzés

Az lizemi gyartas folyamatos, dokumentélt, a vonatkozé harmonizalt miiszaki
eldirasoknak megfelelden torténd belsd ellendrzése.
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3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.

Terméktanusito szerv

A terméktanusito szerv, olyan allami vagy nem allami bejelentett szerv, amely
rendelkezik a kelld szakértelemmel ¢€s felelosséggel a terméktantisitds megadott
eljarasi és iranyitasi szabalyok szerinti elvégzéséhez.

Uzemi gyartasellendrzo tanusito szerv

Az lizemi gyartasellen6rz tanusitd szerv, olyan allami vagy nem allami
bejelentett szerv, amely rendelkezik a kelld szakértelemmel és felelOsséggel az
lizemi gyartasellendrzés tantsitdsanak megadott eljarasi és iranyitasi szabalyok
szerinti elvégzéséhez.

Vizsgalolaboratorium

A vizsgal6 laboratérium olyan bejelentett laboratorium, amely anyagok vagy
épitési termékek jellemzOit vagy teljesitményét méri, vizsgalja, teszteli,
kalibralja, vagy mas modon meghatarozza.

3.2. [Elodregyartott betontermékekre vonatkozo fogalmak

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

Eléregyartott betontermék

Az elbregyartott betontermék, olyan termék, amely betonbol késziilt, az MSZ
EN 13669 szabvanynak vagy egyéb specialis termékszabvanynak megfeleléen
késziilt, a végso felhasznalas helyétdl eltérd helyen, a gyartas folyaman védve a
kedvezdtlen idojarasi feltételektdl, lizemi gyartasellendrzés alatt allo ipari
folyamat eredményeként, ahol lehetséges az eldzetes valogatas a szallitds elott.

Betonfedés

A teherhord6 acél betétek sulypontjanak (beleértve a kengyeleket,
csatlakozasokat és feliileti megerdsitést is) és a legkdzelebbi betonfeliilet
kozotti tavolsag [forras: EN 1992 -1 -1:2004].

Beton csalad

A Dbetoncsalad, olyan beton 0Osszetételek csoportja, amelyek esetén a
megbizhatd kapcsolat a megfeleld tulajdonsagok kozott 1étrejott €s
dokumentalt.

Fesztobetét

A feszitObetét, nagy szilardsagu, hidegen alakitott acél (huzal, paszma vagy
rud), amely el6- vagy utofeszitésnek van kitéve.

Normal sulyu beton

Normal stlya betonnak minésiil a 2000 kg/m® és 2600 kg/m® kozotti szaraz
teststiriségti beton.
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3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

3.2.13.

Termék tipus

Meghatarozott  alapanyagok  kombinaciojabol  vagy mas  elemek
felhasznalasaval, egy bizonyos gyartasi folyamat eredményeként eldallitott
épitési termék, amely az alapvetd jellemzdivel Osszefiiggésben tipikus
teljesitményszintekkel, vagy -osztalyokkal jellemezhetd.

Fo méretek

Az épitési termék f6 méretei: hosszusag, szélesség, mélység vagy vastagsag.

Névleges méretek

A miszaki dokumentécioban feltiintetett és a gyartds folyaman eldiranyzott
méretek.

Tolerancia / tiiréshatar

Az also ¢és felsé megengedett eltérés abszolut értékeinek 6sszege.

Eltérés

Az aktudlis mérés és a kapcsolodd nomindlis méretek kozotti kiilonbség.

Elettartam

Az a feltételezett id6tartam, amely alatt a szerkezet vagy annak része
rendeltetésszerli hasznalatban van vérhatd karbantartassal, nagyobb javités
igénye nélkiil.

Kornyezeti feltételek

A kornyezeti feltételek azok a higrotermikus feltételek az tizemben, amelyek
hatassal vannak a beton megszilardulési folyamatara.

Szerkezeti szilardsag

A szerkezeti szilardsag az eldregyartott betontermékbdl vett mintadarabon (fart
magokon vagy vagott hasabokon) végzett vizsgalatokkal meghatarozott beton-
nyomoszilardsag (kdzvetlen beton-nyomoszilardsag), vagy a termékkel azonos
kornyezeti feltételeken tartott Ontdtt mintadarabon meghatarozott beton-
nyomoszilardsag (kdzvetett beton-nyomoszilardsag).

3.3. A tiizallosagi vizsgalatokhoz kapcsolodo fogalmak

3.3.1.

Tizallosagi hatarérték
A vonatkozé miszaki kovetelménynek megfeleld tlizallosagi vizsgalat

kezdésétdl szamitott, a vizsgalt épitményszerkezet valamely tiizallosagi
hatarallapotba kertilésének eléréséig eltelt id6 6raban vagy percben.

10
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3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

3.3.9.

3.3.10.

3.3.11.

3.3.12.

Tuzallosagi hatarallapot

A vonatkozé miszaki kovetelményeknek megfeleld vizsgalati tlizhatasnak
kitett épitményszerkezet megfigyelhetd és/vagy miiszeresen mérhetd jellemzd
allapota, amelynek elérésekor a szerkezet tiizallosaga megsziinik.

Tiizallosag

Egy targynak azon képessége, hogy egy szabvanyos tlizallésagi vizsgalatban
egy meghatarozott idotartamig teljesiti a megkovetelt stabilitasi és/vagy
integritasi és/vagy hdszigetelési és/vagy mas elvart kdvetelményeket.

Stabilitas (teherhordé képesség - R)

Egy teherhordd szerkezeti elem vizsgalati probatestének azon képessége, hogy
elviseli a vizsgalati terhet anélkiil, hogy tullépné az alakvaltozas mértékére,
vagy annak sebességére meghatarozott kritériumokat.

Integritas (E)

Egy térelhatarold szerkezeti elem vizsgalati probatestének azon képessége,
hogy egyoldali tliz esetén megakadalyozza langok, vagy forré gazok
athatoldsat és a langok megjelenését a tlizhatasnak nem kitett oldalon.

Hészigetel6 képesség (I)

Egy térelhatarold szerkezeti elem vizsgalati probatestének azon képessége,
hogy egyoldali tliz esetén meghatarozott szintekig korldtozza a tlizhatdsnak
nem Kkitett feliilet hémérsékletének emelkedését.

Alakvaltozas

Szerkezeti- és/vagy h6hatasokkal kapcsolatos mozgas.

Tartos langolas

Tobb mint 10 masodperces id6tartamt, folyamatos langolas.

Teherhordo elem

Elem, amelyet egy épiiletben a kiilsd terhelés viselésére és e képességének még
tlizeset soran vald megtartasara is terveznek.

Fodémszerkezet

Egy épiiletszerkezet vizszintesen teherhord6 elvélaszto eleme.

Emeletkozi fodém

Epitményszintek kozotti, valamint épitményszint és padlastér kozotti vizszintes
teherhordo, térelhatarold szerkezet, beleértve a tetotér alatti fodémet is.

Tetofodém

Az épiilet legfelsd szintjét feliilrél hatarold fodém.

11
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3.3.13.

3.3.14.

Teherszint

A vizsgélati teher (mechanikai hatas) nagysagrendje az elem teherhordo
kapacitasahoz viszonyitva normal hdmérsékleten.

Vizsgalati teher

A vizsgalati probatesten alkalmazott teher.

3.4. Betonnal kapcsolatos alapveté fogalmak

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

Beton

Cement, kvarc homok, kvarc kavics adalékanyag és viz hozzaadasaval késziilt
kompozit anyag.

Viz - cement tényez6

Viz és cement tomegének ardnya.

Polipropilén szal

Polipropilén anyagli milanyag szal, amelynek atméréje 20-40 pm.

Nyomoszilardsag

A beton jellemzéje mértékegysége N/mm?. Az MSZ EN 206:2013+A1:2017
europai szabvany szerint a nyomoszilardsagot végig vizben tarolt, vizes
allapotu probatesteken kell meghatarozni.

Betonszilardsagi osztaly

Nyomoszilardsagi osztaly betlijellel és két szamjellel (szamértékkel) kifejezett
jele, példaul szokvanyos (k6zonséges, normal) beton esetén: C30/37

Spalling

Vasbeton szerkezeteken tliz hatdsara bekovetkezd hirtelen réteges levalas a
tlizzel tamadott oldalon.

4. KOVETELMENYRENDSZER

4.1. Tiizvédelmi kovetelmények

A teherhord6 szerkezetekre vonatkozdan a mindenkori Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat
(jelenleg az 54/2014. (XII. 5.) BM rendelettel kiadott OTSZ) tartalmaz kdvetelményeket.
A jelenlegi Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat (a tovabbiakban: OTSZ) a teherhordd
fodémekkel szemben a vonatkoz6 mértékado kockézati osztalyoknak és szintszamoknak
megfelelden kiilonbozd kovetelményeket tdmaszt.

12
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4.1. tablazat: A fodémekre vonatkozd tlizvédelmi kovetelmények a NAK és AK

kockazati osztalyok esetén a szintszamok és rendeltetés fliggvényében

Mértékado kockazati osztaly NAK ' NAK | NAK | AK AK AK
Epiilet, 6nallo épiiletrész szintszdma [az OTSZ 12. § (4) 1-2 3 4 1-2 3 4-7
bekezdése alapjan] Ipari, Ipari,
mez4- = mezo-
gazda- = gazda-
sagi, sagi,
tarola- | tarola-
si alap- | si alap-
rend. rend.
esetén | esetén
1-3 1-3
laké | Kozos-
alap- ségi
rend. alap-
esetén | rend.
esetén
Epitményszerkezet Krité- Elvart tiizallsagi teljesitmény és tiizvédelmi
rium osztaly
Pinceszint feletti, emeletkozi, tetotér alatti és padlasfodémek R 15 30 60 30 30 60
- a tlizterjedésgatlasban szerepet jatszo fodémekre EI D D D D Cc A2
kritérium is vonatkozik;
- a pinceszint feletti szerkezetek tiizvédelmi
osztalykovetelménye legalabb A2, tiizallosagi
teljesitménykdvetelménye legalabb R30.
Tetéfodémek €s a legfelsd szint lefedését biztositd REI 15 15 30 15 15 30
teherhordo szerkezetek D D D D D A2

4.2. tablazat: A fodémekre vonatkozé tiizvédelmi kdvetelmények a KK és MK kockazati

osztalyok esetén a szintszamok fliggvényében

Mértékado kockazati osztaly KK KK KK MK MK MK
Epiilet, 6nallo épiiletrész szintszama [az OTSZ 12. § (4) 1-2 3-6 7-15 1-2 3-15 >15
bekezdése alapjan]
Epitményszerkezet Krité- Elvart tiizallosagi teljesitmény és tiizvédelmi
rium osztaly
Pinceszint feletti, emeletkozi, tettér alatti és padlasfodémek R 30 60 90 60 90 90
- a tizterjedésgatlasban szerepet jatszo fodémekre EI A2 A2 A2 A2 A2 A2
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kritérium is vonatkozik;
- a pinceszint feletti szerkezetek tizvédelmi

teljesitménykovetelménye legalabb R30

Tetofodémek ¢€s a legfelsd szint lefedését biztositd REI 30 30 60 30 60
teherhordo szerkezetek D A2 A2 A2 A2

4.1.1. Tampontok a 4.1. és 4.2. tablazatok értelmezéséhez
A tiizterjedésgatlasban szerepet jatszanak a kovetkez6 fodémek:

- tlizgatlo f6dém,

- pinceszint (illetve alagsor) feletti fodém, emeletkozi fodém, tet6tér alatti és
padlasfodém, tet6fodém,

- homlokzati tlizterjedés elleni védelmet biztositd fodémszerkezet,

- kitiritési utvonalnak mindsiild fliggéfolyosot képezd fodémszerkezet.

Nem jatszik szerepet a tiizterjedésgatlasban az alabbi fodémszerkezet:

- galéria, osztdszint,
- a helyiség (pl. fedett atrium) légterén beliili hidat képezd, menekiilési utvonalnak nem
Mindsiilé szerkezet.

A fodém kiterjedésébe az egyes fodémmezokon beliili, attort feliileteket is bele kell
szamitani.

A tetofodém és a legfelso szint lefedését biztosito szerkezet megnyilasa, atmelegedése az
alabbi esetekben veszélyezteti a kornyezetét:

- a szerkezeten, a szerkezet felett vagy mellett &tmeneti védett tér vagy kiiltéri kitiritési
utvonal talélhato, vagy

- a szerkezet felett vagy mellett elhelyezkedd homlokzati (kiilsé térelhatarolo)
szerkezetek nyilasos, vagy nem tlizgatlo szerkezetek.

A tetofodém és a legfelsé szint lefedését biztosito szerkezet vagy valamelyik részének
meggyulladasa az alabbi esetekben nem jar a tiz jelentos tetofeliilletre valo
kiterjedésének veszélyével:

- aszerkezet Osszesitett feliilete nem haladja meg az 1000 m?-t, valamint 14 méter feletti
legfelsd hasznalati szinttel rendelkezd, vagy 14 méter feletti tetdszintmagassagu épiilet
esetén az 500 mA-t,

- az el6z6 pontban meghatdrozottnal nagyobb Osszesitett feliilet esetén a szerkezetet
1000 m?, illetve 500 m? feliiletii részekre osztjak fel és az egyes szomszédos részek
kozott a tliz atterjedését - a tetdtiizterjedés elleni gatnak megfeleld kialakitassal -
meggatoljak.
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4.2,

A 4.1. és 4.2. tablazatokbol jol lathatd, hogy a vonatkozd rendelet szerint 1ényegében
minden szituacidoban kettés tiizvédelmi kdvetelmény jelentkezik, amelynek egyszerre kell
megfelelni az adott szerkezetnek.

Tizvédelmi jellemzok meghatarozasa

4.2.1. A tizvédelmi osztaly jellemz6inek meghatarozasa

Nagyméretii, elOregyartott beton vagy vasbeton fodémelemekbdl késziilo szerkezet,
amennyiben a felhasznalt beton a 96/603/EK bizottsagi hatdrozat (és mddositasai) szerinti
tablazatban szerepel és egyenletesen eloszlott szervesanyag-tartalma - vizsgalattal
igazoltan - nem haladja meg az 1 m%-ot vagy az 1 tf%-ot (az alacsonyabbat kell
figyelembe venni), valamint az elemek kozotti hézagkitoltd anyag feliiletre vetitett
égéshdje (MSZ EN ISO 1716 szabvany szerinti vizsgalattal) legfeljebb 2 MJ/m?, akkor
OTSZ szerinti Al tiizvédelmi osztalyd, ha legfeljebb 4 MJ/m?, akkor OTSZ szerinti A2
tlizvédelmi osztalyba sorolhatd. Egyéb esetben a tlizvédelmi osztaly meghatarozasa MSZ
EN 13501-1 szabvany alapulvételével a 3.2. pont szerint torténik.

A tlizvédelmi osztadly meghatarozasanal a fodém feletti rétegrendet nem kell figyelembe
venni (pl.: hd- és vizszigetelés - az ilyen rétegrendekre a Broof(tl) igazolasa lehet
szlikséges).

Eghetd komponenseket tartalmazo réteges szerkezet tiizvédelmi osztilya a TvMI
11.2:2020.01.22. szamu, ,,Epitményszerkezetek tlizvédelmi jellemz6i” cimii TvMI 3.2.
pontja alapjan hatarozhaté meg.

4.2.2. Tizallosagi teljesitmény meghatarozasa

A tlzallosagi teljesitménykovetelmény teljesitése egy adott szerkezet altal szamos
tovabbi paraméter fliiggvényeben itélheté meg. A szerkezetek kihasznaltsaga, a terhelés
moddja, a csomdponti kialakitas mind dontden befolyasolhatja a tényleges tlizallosagi
teljesitményt. Példaul ugyanazon szerkezet esetén a tobb kiillonbozo tlizallosagi hatarérték
jellemz6 adodhat, ha a terhelés mértéke vagy a fesztavolsag valtozik. Ha a hideg
allapotban vett teherbirasnak megfeleld terhelés mellett végezziik el a tlizallosagi
vizsgalatot, altalaban vartnal alacsonyabb, vagy értékelhetetlen eredmény sziiletik. Ennek
megfelelden a tlizallosdgi hatarérték vizsgalatokat a hideg allapotban meghatarozhaté
teherbirasnal alacsonyabb teherszinten célszeri elvégezni, vagyis a tlizesetre vonatkozo
rendkiviili teherkombinacio alapjan kell a terhelés mértekét meghatarozni. A rendkiviili
teherkombinacié alapjan meghatarozott teherszint altalaban 30%-kal alacsonyabb a hideg
allapotban meghatéarozott teherszintnél.

A szabvanyos vizsgéalat fesztdvolsdg szempontjabdl a laboratdrium adottsagainak

megfelelden behatarolt. A vizsgéalati eredmények korlatozott mértékben, meghatarozott
szabalyrendszer szerint kiterjeszthetdk.
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4.3. A bordas vasbeton fodémelemek megfeleloségértékelésére vonatkozo
kovetelmények

A bordas vasbeton fodémelemek tipusvizsgalatat a vonatkozd harmonizalt europai
szabvany alapjan kell elvégezni. A tipusvizsgalatnak célja az, hogy meghatarozzuk a
szabvany altal meghatarozott termékjellemzOkhoz tartozo teljesitményeket, és hogy
kimutassuk, hogy a termék megfelel a kovetelményeknek.

A vonatkozd bizottsagi hatarozat szerint a teljesitmény allandosaganak értékelésére és
ellenérzésére szolgald rendszer ezen termékek esetén a 2+ rendszer.

A teljesitmény allandosaganak értékelése €s ellendrzése a 2+ rendszerben az alabbiak
szerint torténik.

A gvarto feladatai:

- a terméktipus meghatarozasa (ideértve a mintavételt is), tipusszdmitas, tablazatba

foglalt értekek vagy a termék leiré dokumentécidja alapjéan;
- az lzemi gyartasellenorzés; a gyarban vett mintdk tovabbi vizsgalata a
meghatarozott vizsgalati terv szerint.

A bejelentett gyartasellendrzés-tantsitd szerv az tzemi gvartasellen6rzés megfeleldségi

tantsitvanyat a kovetkezdk alapian adja ki:

- agyarto lizem és az lizemi gyartasellendrzés alapvizsgalata;

- azlizemi gyartasellendrzés folyamatos feliigyelete, vizsgélata és értékelése.

A tipusvizsgalat sordn minden, termékszabvanyban foglalt jellemzékhéz kapcsolodo
teljesitményt meg kell hatdrozni, amikor a gyart6 meg kivanja hatdrozni a megfeleld
teljesitményeket, kivéve, ha a szabvany rendelkezéseket ad a meghatarozasukra
vizsgalatok végrehajtdsa nélkiil (pl. korabbi, meglévd adatok hasznalata, tovabbi
vizsgalatok nélkiil osztalyozott és hagyomanyosan elfogadott teljesitmény).

Az eloregyartott betonelemek specidlis jellemzdje, hogy a termék teljes korti vizsgalata
lehetséges még kiszallitds vagy felhasznalds eldtt. Jollehet nem cél a rendszeres teljes
korii vizsgalat.

A tipusvizsgalat lehetdségei:

- fizikai tipusvizsgélat - a termékbdl vett reprezentativ mintdn elvégzett meghatarozott
termékjellemzdkre irdnyuld vizsgalatok,

- tipusszamitas - a tipus szamitas a termék relevans tulajdonsdgainak bizonyitdsa
szamitasok altal,

- afizikai és szamitason alapuld tipusvizsgalat kombinacioja.
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Olyan altalanosan elfogadott tervezési modszerek alapjan értékelt terméktulajdonsadgokra,
amelyek altalanos szabalyokon és szokésos tervezési modelleken, vagy dokumentaltan
hosszu tavl tapasztalatokon nyugszanak, a termék fizikai tipusvizsgalata nem sziikséges.

Egyéb esetekben fizikai tipusvizsgalatot kell végezni a tervezési modszer
megbizhatosaganak igazolasara.

5. JAVASOLT ELJARAS A KOZELITO TEHERFELVETELRE

Az ezen pontban foglalt javaslatok alapjaul a ,,Fokozott ellenalld képességii (kémiai
korrozionak ellenallo, tizalldo és fagyallo) beton termékek anyagtudoményi, kisérleti
fejlesztése” cimii, NVKP 16-1-2016-0019 jelti kutatasi projekt soran elvégzett szdmos
Kis- és nagyléptékli laboratoriumi vizsgalat és a hozza kapcsolodd tudomanyos kutatas
szolgalt.

Az Iranyelv ezen pontjdban szerepld ajanlasok az aldbbi kotottségekkel rendelkezd
vasbeton fodémpallokra vonatkoztathatok:

- elemszélesség: max. 1730 mm

- lemezvastagsag: min. 80 mm

- elemmagassag: min. 380 mm

- Dbeton jele : C50/60-XC3-16-F5

- miianyag szl adalékolas: min. 1 kg/m?®

- betonfedés a bordak oldals¢ sikjatdl: min. 40 mm

- betonfedés a bordéak alsé sikjatol: min. 95 mm

- bordaszélesség: min. 160 mm

- oldals6 peremkialakitds: egyenes

- bordaban alkalmazott feszitOhuzalok: a betonfedés figyelembevételével
tetsz6leges elrendezésben

- keresztiranyu vasalas: keresztiranyu vasalassal vagy anélkiil

- felbeton: 90 mm (vasaléssal vagy anélkiil)

- attorések a lemezen €s a bordan: nem lehetséges

- statikai vaz: kéttdmaszl tarto

A fenti peremfeltételek megléte esetén a tlizhatassal egyidejii terhelést az 5.1. tablazat szerint
javasolt felvenni.

5.1. tabldzat

Varhato tizallosagi Tiizhatassal egyidejli terhelés a hideg teherbiras
hatarérték sztenderd szazalékaban
tlizhatds mellett
REI 90 70 (az MSZ EN 1991-1-2 ajanlasa alapjan)
4.00 m fesztavolsag mellett
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vEMI

A vasbeton fodém tiizvédelmi osztdlya varhatdan kielégiti az Al tiizvédelmi osztaly

kovetelményeit.

A szomszédos panelok kozotti csatlakozas tlizeseti viselkedését kiilon vizsgalni és

értékelni sziikséges, amennyiben az elemek szoros illeszkedése nem biztositott, illetve

nem alkalmaznak felbetont.

A mértékado teherkombinacio meghatarozasa

A tlizhatasra val6 tervezés az ECO besorolasa szerint rendkiviili tervezési allapotnak mindsiil,
ahol a f0 hatds a hdmérsékleti hatas, a Q1 esetleges hatas reprezentativ értékeként pedig a
y1'Q1 gyakori értéket kell figyelembe venni (ECI1-1-2: NA 1.8).
teherkombinacié az ECO [5] (6.11b) dsszefliggése szerint:

ZGk,j""'" P"+" Ay "+"‘//1,1Qk,1"+uz Wz,iQk,i

j>1

ahol
Gk  az allando hatas karakterisztikus értéke

i>1

A mértékadd

P afeszitésbodl szarmazo hatds vonatkoz6 reprezentativ értéke (4ltalaban nincs)
Ad  arendkiviili hatds (homérsékletvaltozas) tervezési értéke

w11 akiemelt esetleges hatds gyakori értékéhez tartozd kombinacids tényezd

w2, atovabbi esetleges hatdsok kvazi-allando értékeihez tartozo kombinacids tényezok

A kombinacids tényezdk értékei az alabbi tablazatbol vehetdk:

5.2. tablazat

Hatas

Tényez6 szamértéke

Vo V1 V2

F6dém- ¢és tetdteher
A kategoria (lakas)
B kategoria (iroda)
C kategoria (egyéb kozépiilet)
D kategoria (aruhaz)
E kategoria (raktar)
F kategoria (konny( jarmiivel
jart fodém)
G kategoria (kozepesen nehéz
jarmivel jart fodém)
H kategoria (kdzonséges tetd)
Hoteher (altalanos eset)
Szélteher
Homérsékleti hatasok (de nem tlizteher)

0,7 0,5 0,3
0,7 0,5 0,3
0,7 0,7 0,6
0,7 0,7 0,6
1,0 0,9 0,8
0,7 0,7 0,6
0,7 0,5 0,3

0 0 0
0,5 0,2 0
0,6 0,2 0
0,6 0,5 0

A hasznos terheknek az égés kovetkeztében bekovetkezd esetleges csokkenését el lehet

hanyagolni.
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6. JAVASOLT ELJARAS A NAGYSZILARDSAGU ELOREGYARTOTT
VASBETON BORDAS FODEMPANELEK TERHELESES
TUZALLOSAGI VIZSGALATARA

6.1. Mintavétel

6.1.1. Mintavétel eléregyartott vasbeton elemek Kkisérleti fejlesztésének
tiizallésagi vizsgalataihoz

A gyarto telepén a rendelkezésre all6 prototipusok koziil kell kivalasztani a tlizallosagi
vizsgalat soran alkalmazott elemet.

6.1.2. Mintavétel eloregyartott vasbeton elemek elsé tipusvizsgalatanak
tiizallosagi vizsgalataihoz

A termékszabvany nem ad kelld tdmpontot a tipusvizsgalathoz sziikséges mintavétel
lebonyolitasahoz. Altaldnosan a 2+ rendszerben nem sziikséges, hogy a kijelolt
szervezet kozremiikodjon a mintavételben, azt a gyartd sajat hataskorben elvégezheti
(javasolt az akkreditalt vizsgal6 laboratoriummal torténé egyeztetés).

6.2.Tiizallésagi vizsgalatot megel6z6 betonosszetétel ellendrzés

6.2.1. Besorolas betonszilardsag és osszetétel alapjan

Amennyiben a betonszilardsagi osztdly nem haladja meg a C30/37 és hagyomanyos
Osszetételll betonrol van szo, abban az esteben a betonfeliilet levalasnak az esélye
nagyon kicsi, tehat elézetes kiselemes vizsgalatra nincs sziikség.

C30/37 és C50/60 betonszilardsagi osztalyok esetén elhagyhatd a kiselemes beton
vizsgilat, ha a betonkeverék minimum 1 kg/m® kisatmérdjii polipropilén szalat
tartalmaz.

Minden mas esetben a nagyelemes kemencés vizsgalatokat megelézden kiselemes
vizsgalatokat kell végezni.

6.2.2. Besorolas kiselemes vizsgalatok alapjan

A valos 1éptékii kemencés vizsgalatokat megelézéen kiselemes vizsgalatokat javasolt
végezni.

A kiselemes vizsgalatok sordn 150*150*150 mm kockak és 70*70*250 mm-es

hasabok héterhelését végzik el. A hdterhelés javasolt maximalis hdmérséklete 800 °C,
a minimalis hémérséklete 500 °C. A probatesteket egy felfiitott kemencébe kell
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helyezni egy oras id6tartamra. A hdéterhelés utan a probatesteket szemrevételezés
alapjan lehet értékelni. Ha a probatestek tonkrementek (széthasadtak), akkor a
nagyelemes kemencés vizsgalat el6tt a betondsszetételt célszerli modositani, ha nem
akkor a nagyelemes vizsgalat elvégezhetd.

Amennyiben a beton szilardsagi osztdlya nem haladja meg a C30/37 szilardsagi
osztalyt és hagyomanyos Osszetételli betonrol van szd, a betonfeliilet levalasanak az
es¢lye nagyon kicsi, tehat el0zetes kiselemes vizsgalatra nincs sziikség.

Szintén elhagyhat6 a kiselemes beton vizsgalat a C30/37 - C50/60 beton szilardsagi
osztalyok esetén, ha a betonkeverék minimum 1 kg/m? kisatmérdjii polipropilén szlat
(mikroszalat) tartalmaz.

6.3. A tiizallosagi teljesitmény kozvetlen vizsgalata. Az MSZ EN 13501-2
szerinti, relevans vizsgalati eljaras rovid ismertetése

A teherhordo fodém- és tetOszerkezetek tlizallosagi vizsgalatat az MSZ EN 1365-2
szabvany szerint kell elvégezni.

A vizszintes vizsgald kemence tliztérnyilasa folé oly moddon kell az eldzdleg
kondicionalt vizsgdlati modellt beépiteni, hogy annak egész feliilete (beleértve a
szélek kialakitasat is) ki legyen téve az MSZ EN 1363-1 szerinti szabvanyos
tlizhatasnak.

A vizsgalati modellnek a fodém- vagy tet6szerkezet gyakorlatban hasznalt feltételeit
kell mutatnia. Tartalmaznia kell minden szerkezeti részletet, anyagot és Osszetevot
(beleértve a vizszigetelést is).

A vizsgalati modellnek lehetdség szerint teljes méretlinek vagy (ha a vizsgdlo
kemence méretei ezt nem teszik lehetdvé) legaldbb 4,0 m hosszunak és 2,0-3,0 m
szélesnek kell lennie.

A fodém- vagy tetdszerkezetet a gyakorlati kialakitastol fiiggden egy- vagy két
iranyban teherhordd szerkezetként kell kialakitani, lehetdvé téve a hossziranya
mozgast és a szabad lehajlas is.

A teherhordd fodém- vagy tetdszerkezetet tlizallosagi vizsgalata a tlizhatassal
egyidejiileg mikodtetett egyenletes terhelés mellett torténik, amely terhelést a
vizsgalat megkezdése eldtt 15 perccel biztositani kell. A terhelés nagysagat és
eloszlasat ugy kell meghatdrozni, hogy a vizsgalati modellen eldallitott maximalis
hajlitobnyomaték €s nyiréerd a gyakorlatban eléfordulé mértékli vagy annal nagyobb
legyen.
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A vizsgalati modell tGzallosagi hatarértékét az alabbi teljesitménykritériumok
hatarozzak meg:

a) teherhordod kapacitas:
- a terhelés hatdsara  bekovetkez0  lehajlas meghaladja az
L2/400d értéket (mm) illetve,
- a lehajlas sebessége meghaladja az 1.2/9000d értéket (mm/perc) értéket,
(d - a keresztmetszet nyomott zénajanak sz¢élsG szala és a huzott
zondjanak sz€lso szala kozotti tavolsag).
b) integritas: a tlizhatassal ellentétes oldalon
- tartds langolés kovetkezik be,
- egy adott méretnél nagyobb repedés vagy nyilés keletkezik,
- afeliilethez odatartott vattalap meggyullad.
) hészigetel6 képesség: a tlizhatassal ellentétes oldalon
- az atlagos feliileti hdmérséklet-emelkedés meghaladja a 140 K értéket,
- a maximdlis felilleti  hdmérséklet-emelkedés meghaladja a
180 K értéket.

A vizsgélati mintat a gyarto utasitasai szerint a fodémszerkezet gyakorlatban hasznalt
feltételei, €pitési részletei, koriilményei szerint kell kialakitani és a vizsgalathoz
elhelyezni, de a minta nem tartalmazhat kiilonboz6 illesztési rendszereket.

Az aldtdmasztasok feliiletének simanak ¢és egyenletesnek kell lennie. Az
alatdmasztasok a gyakorlatban alkalmazott minimalis szélességliek, de legfeljebb
200 mm szélesek legyenek.

A vizsgalati mintat a beépités eldtt a gyartast kovetden legalabb 90 napig szabvanyos
koriilmények kozott kondiciondlni kell.

A vizsgélati mintanak tartalmaznia kell a beemeléshez sziikséges kiegészité elemeket.

6.4. Az MSZ EN 13501-1 szerinti tiizvédelmi osztaly meghatarozasa

A bordas fodémpanelek nagyszilardsagu (vas)beton anyaga altalaban Al tlizvédelmi
osztalyu. Nagyobb mennyiségli szerves adalékszer, illetve szal adagolas esetén az
MSZ EN ISO 1716:2019 szabvany szerinti vizsgalattal meghatarozott bruttd €¢gésho,
illetve az MSZ EN ISO 1182:2010 szamu neméghetdség vizsgalattal lehet igazolni a
szerkezet Al tlizvédelmi osztalyat (amennyiben megfelel a kritériumoknak).
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7.

7.1.

MELLEKLETEK

Felhasznalt és hivatkozott dokumentumok jegyzéke
7.1.1. Jogszabalyok jegyzéke

1997. évi LXXVIIL torvény az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl (Etv. - Epitési
torvény)

253/1997. (XII. 20.) Korm. vrendelet az orszagos telepiilésrendezési ¢€s épitési
kovetelményekrél (OTEK)

305/2011/EU rendelet (2011. marcius 9.) az épitési termékek forgalmazasara vonatkozo
harmonizalt feltételek megallapitasarol és a 89/106/EGK tanécsi iranyelv hatalyon kiviil
helyezésérol

275/2013. (VII1. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd betervezésének ¢és
beépitésének, ennek sordn a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairol

54/2014. (XI1. 5.) BM rendelet az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatrol

7.1.2. Szabvanyok, iranyelvek

MSZ EN 206:2013+A1:2017 Beton. Miiszaki feltételek, teljesitOképesség, készités és
megfeleldség

MSZ EN 13501-1:2019 Epitési termékek és épitményszerkezetek tiizvédelmi
osztalyozasa 1. rész: Osztalyba sorolés a tlizzel szembeni viselkedési vizsgalatok soran
kapott eredmények felhasznalasaval

MSZ EN 13501-2:2016 Epiiletszerkezetek és épitési termékek tiizvédelmi osztalyozasa
2. rész: Osztalyba sorolas a tlizallosagi vizsgalatok eredményeinek felhasznalasaval, a
szell6zorendszerek kivételével

tetok
MSZ EN 12620:2002+A1:2008 Kéanyaghalmazok (adalékanyagok) betonhoz
MSZ EN 13224:2012 El6regyartott betontermékek. Bordas fodémelemek

MSZ EN 14889-1:2007 Szalak betonhoz 1. rész: Acélszalak. Fogalommeghatarozasok,
eldirasok és megfeleldség

MSZ EN  14889-2:2007 Szalak  betonhoz 2. rész: Polimer szélak.
Fogalommeghatdrozasok, eldirasok és megfeleldseg

MSZ EN ISO 1182:2010 Termékek tlizveszélyességi vizsgalatai. A neméghetdség
vizsgalata (ISO 1182:2010)

MSZ EN ISO 1716:2019 Termékek tlizveszélyességi vizsgalatai. A bruttd égéshd
(flitoérték) meghatarozasa (ISO 1716:2018)
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MSZ EN 13823:2020 Epitési termékek tiizzel szembeni viselkedésének vizsgalatai.
Egyetlen ég6 targy héhatasanak kitett épitési termékek, a padloburkolatok kivételével

Tiizvédelmi Miiszaki Irdnyelv TvMI 11.2. 2020.01.22. Epitményszerkezetek tizvédelmi
jellemzoi.

7.1.3. Szakirodalom jegyzéke

MIN, J. K.; Moss, P; Dhakal, R., Buchanan, A.. Modelling the Fire Resistance of
Prestressed Concrete Floors Using Multi-Spring Connection Elements. In: Structures
in Fire. Proceedings of the Sixth International Conference. Michigan. Ed: Kodur V.,
Franssen, J. M. 2010.

Dougill, J.W. "Modes of failure of concrete panels exposed to high temperatures”.
Magazine of Concrete Research 24, 71-76, 139-148, 1982.

Jansson, R.: Fire spalling of concrete — A historical overview. EDP Sciences, 2013 1.

MATEC Web of Conferences 6, 01001 (2013) DOI: 10.1051/matecconf/20130601001

https://www.matecconferences.org/articles/matecconf/pdf/2013/04/matecconf _iwcs13
01001.pdf (letoltés ideje: 2017. augusztus)

7.2. EGYEB DOKUMENTUMOK

Fodémszerkezet tiizallosagi teljesitmény (hatarérték vizsgalat) jegyz6konyv mintaja
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Laboratérium megnevezése, pontos cime.
Telefon: (+36-xxxxxxxx; E-mail: xxx@xxxxx.hu
OLDALSZAM 1/6

A NAH altal NAH-x-xxxx/xxxx szdmon akkreditalt vizsgalolaboratérium.*

Projektszdm:

A termék(ek) és/vagy
vizsgalat megnevezése:

Kérelmezé:

A vizsgalati szabvany(ok)
megnevezése:

A vizsgalat helye:

Témaszam: -

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

El6regyartott vasbeton fodémelem

MSZ EN 1365-2:2015

2019.

A vizsgalati eredmények csak a megvizsgélt egyedre vonatkoznak.

A vizsgalati jegyz6konyv a laboratdrium irasbeli engedélye nélkiil csak teljes terjedelmében masolhato.

*A vizsgalati jegyz6konyvben adott véleményadas, értelmezés és értékelés

nem akkreditdlt statusban végzett tevékenység.

A jegyz6konyv ... db szdmozott oldalt és ... db mellékletet tartalmaz.

Bizonylat azonositd: KBiA-111-XXXXXX_VJ
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Vizsgalati jegyz6konyv
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1. ADATOK
1.1. Meghizo neve:

1.2 Megbizo tgyintézéje:
1.3. A termék megnevezése: El6regyartott vasbeton fédémelem

1.4. Mszaki jellemzék

A megbizé altal a vizsgalt szerkezetrél rendelkezésre bocsatott részletes mdszaki
dokumentacio az 1. sz. mellékletben talalhato.

1.5. Hivatkozott szabvanyok

A targyi el6regyartott vasbeton fédémelem tlizallosagi hatarérték vizsgalatahoz az alabb
felsorolt szabvanyok elGirasait vettiik figyelembe:

— MSZ EN 1363-1:2013

— MSZ EN 1363-2:2000

— MSZ EN 1365-2:2015

2. VIZSGALATOK
2.1. Vizsgalati médszer

Az  el6regyartott vasbeton fodémelem  tlizéllosagi  hatarérték  vizsgalatdt az
MSZ EN 1365-2:2015 szabvany eldirdsai szerint végeztiik el.

A vizsgélat sordn a vizszintes, Un. fodémvizsgald kemence tliztérnyildsara egy, a vizsgalati
modell terv szerinti beépitésére keriilt sor, mely szabvanyos vizsgalati t(izhatdsnak® lett
kitéve.

A vizsgélokemence tlzterének hémérsékletét automatikusan vezérelt xxxxégdék biztositottak.
A tliztér hémérsékletének mérése 8 helyen XXXX héelemekkel tortént.

A vizsgdlat sordn az MSZ EN 1365-2:2015 szabvany el6irdsainak megfelelGen az el6regyartott
vasbeton fodémelem tlzmentett oldalanak feliletére xxdb XXXX hdéelem kerilt
felszerelésre.

A héelemek vazlatos elrendezése és szamozasa a 2. sz. mellékletben lathatd.

A hémérsékleti adatok regisztraldsa xxxx tipusi mérésadatgyljtével és xxxx tipusu
szamitogéppel tortént.

L A tliztéri h6mérsékleti program elméleti egyenlete
Ti=345Ig (8t+ 1) + 20

ahol T, - atlagos hGmérséklet a kemence tlzterében a t idépontban; °C
t -avizsgalat kezdetétdl szamitott idG; perc

Projektszam:

Bizonylat azonosito: KBiA-xxwxx_VJ
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A vizsgalat soran alkalmazott berendezések és eszkozok adatait az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat

Mérbeszkdéz mérési Mérbeszkodz azonosito Méréeszkoz

Méréeszkoz megnevezése . . P
g tartomanya szama ellenérzott dllapota

2.2. Vizsgalati modell

A vizsgalathoz a megbizo szakemberei egy el6regyartott vasbeton fédémelemet szallitottak le
a laboratériumba.

A xxxx x xxxx mm méretld, xxx mm magas fodémelem fogadasara, azok tamasz
szerkezeteként a laboratérium az elGzetes egyeztetéseknek megfelel6en a kemence révidebb
oldalain (a fédémpallok fesztavolsagara meréleges iranyban) 1 db 150 x 150 mm
keresztmetszeti méretli négyszog acél zartszelvényt, illetve 1 db 160 mm atmérgji kor
keresztmetszetl acél szelvényt erGsitett fel.

Ezt kbvetéen a fent leirt acél szelvényekre, a kemence hosszoldalaval parhuzamosan kerilt
felhelyezésre az el6regyartott vasbeton fodémelem.

A laboratérium személyzete az elhelyezésbdl adddd nyildsokat pérusbeton falszakaszokkal
zérta le.

A el6regyartott vasbeton fodémelem tizallosagi vizsgalatat a fesztav harmadaiban a
tlizhatassal egyidejlileg miukodtetett terhelés mellett folytattuk le. A  megbizd
adatszolgaltatasa alapjan a pontszer(i terhelés mértéke a tlzallosagi szempontbdl mértékado
nagysagu, xxx kN volt.

A terhelést hidraulikus hengerek segitségével biztositottuk a vizsgélat megkezdése el6tt
15 perccel.

A fodémelem lehajlasat a fesztav kézepén mini, koteles Gtaddval mértiik, a mért adatokat
regisztraltuk.

Az MSZ EN 1363-1:2013 szabvany 11.1 pontja szerint a hajlitasra igénybe vett szerkezeteknél
a teherhordo kapacitas elvesztését az alabbi, a lehajlas mértékére (D) vagy sebességére (vp)
vonatkozo kritérium meghaladasa jelenti:

Projektszam:

Bizonylat azonosito: KBiA-xxxxx_VJ
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Ll
D= [mm]
400-d
vagy
L2
v, =—— [mm/ perc
® 9000-d Lmm pere]
ahol:

2.3.

2.4.
2.4.1.

2.4.2.

L— aszabad fesztav,
d— hideg allapotban a nyomott zéna szélsd széla és a huzott zéna szélsd szala kozotti
tavolsag [mm]

A fentiek alapjan a jelen esetben a lehajlas értékére D=xx mm, a lehajlas sebességére
vp = xx mm/perc adddott.

Mivel a stabil allapot eléréséig viszonylag gyors lehajlasok fordulhatnak eld, a szabvany
szerint a lehajlasi sebesség kritériuma a vizsgalat elsé 10 percében nem alkalmazhato.

A vizsgalati modell részletes mlszaki dokumentaciojat az 1. sz. melléklet tartalmazza.

A vizsgalati modell épitése kdzben ellendriztik a modell f6 szerkezeti méreteit és kialakitasat.
Az EMI Nonprofit Kft. T(izvédelmi Vizsgdlé Laboratériuma semmilyen médon nem vett részt a
vizsgalati minta kivalasztasaban.

Vizsgalati kérilmények
A vizsgalat elvégzésének idSpontja: 2019. xx. xx,
A vizsgalat elvégzésének helye: XXXXX.

A vizsgald csarnok referencia h6mérséklete a vizsgalat kezdetekor xx °C volt.

Tlzallosagi hatarérték vizsgalat
Vizsgalati eredmények

A vizsgalat mérési eredményeit a 3. sz. melléklet tartalmazza a kovetkez6k szerint:
® atliztér hémérsékleti adatai és diagramja;
® aszabvanyos hémérséklet-idd gorbétdl valo eltérés diagramja;
e 3 fodémelem tlizmentett (felsd) oldaldn mért fellleti hémérséklet-emelkedési adatok
és hémérsékletemelkedés-idé diagram;
e afodémelem lehajlasanak és a lehajlas sebességének adatai és diagramja.

Vizsgalati megfigyelések

A vizsgalat soran tett megfigyelések a kvetkez&k:

A vizsgalat soran késziilt fényképeket a 4. sz. melléklet tartalmazza.

Projektszam:

Bizonylat azonosito: KBiA-xxxxx_VJ
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3. EREDMENYEK

Az MSZ EN 1365-2:2015 szabvany elGirasainak megfelelGen elvégzett laboratériumi vizsgalat
eredményei alapjan a jelen vizsgalati jegyz6konyvben szereplé midszaki kialakitasu
el6regyartott vasbeton fodémelem tlzvédelmi teljesitmény jellemzdit a 2. tabldzatban
foglaltuk dssze.

2. tablazat
\gz:igzilga;ial:;id:zz:;:s Teljesitmény jellemzé Eredmény
Alkalmazott terhelés xx kN
Teherhordd képesség (R)
MSZ EN 1365-2:2015 | e aszerkezet 6sszeomlasa xxperc
e fliggbleges deformacid (D) < xx mm XX perc
MSZEN 1363-1:2013 | & f{jggéleges deformacié sebessége (vp) < xx mm/perc XX perc
szerinti szabvanyos Integritasi képesség ()
tliztéri gorbe e vattalap meggyulladasa XX perc
1 db vizsgalat . t:-.jrté‘s Iéngqlés (t<105s) XX perc
e rés kialakulasa XX perc
Hdszigetel képesség (1)
e atlagos hémérséklet-emelkedés < 140 K XX perc
* maximalis hémérséklet-emelkedés < 180 K XX perc
Egyéb jellemzé

4. NYILATKOZAT

Ez a jegyz6konyv a vizsgalt modellszerkezet f6bb paramétereit, a vizsgalati korilményeket és
az itt leirt targyi éplletszerkezet vizsgalati eredményeit részletezi.

A vizsgdlat az EN 1363-1, és ahol sziikséges volt, az EN 1363-2 szerinti eljarast kovette.
A vizsgalati jegyz6kdnyv nem tartalmaz semmilyen szignifikdns eltérést az ebben szerepld
kialakitastol (szerkezet mérete, szerkezeti részletek, terhelés, peremfeltétel sth.).

A tlzalldsagi vizsgalat természete és a tlzalldsag mérési bizonytalansaganak mennyiségi
meghatarozasi nehézsége miatt nem lehetséges megallapitani az eredmény pontossagi fokat.
A jelen vizsgalati jegyz8konyv nem tartalmazza a szerkezet kozvetlen alkalmazasi teriiletét és
egyéb alkalmazasi feltételeit.

Ez a jegyz6konyv nem a szerkezet milszaki engedélye vagy tanusitvanya.

Projektszam:

Bizonylat azonositd: KBiA-xxxxx_VJ
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5. MELLEKLETEK
1. sz. melléklet: Mliszaki dokumentacio
2. sz. melléklet: A héelemek elhelyezkedése és a deformacié mérés helye
3. sz. melléklet: Mérési regisztratum
4, sz. melléklet: Fotomelléklet

Szentendre, 2019. xx. xx,

A jegyzSkonyvet osszeallitotta: Ellendrizte:

vizsgalo mérnok laboratoriumvezeté

Jovahagyta:

Projektszam:

Bizonylat azonosito: KBiA-xxxxx_VJ
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